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La quéte de Subskances anfifouling

La colonisation des cogues de navires par des organismes
marins, appelée biofouling, est un probléme récurrent et complexe
dans I'histoire de la navigation. Toute surface immergée se
recouvre en quelques secondes d'un film organique (polysaccha-
rides, lipides et protéines) servant de base a I'installation des
biocolonisateurs. Ces derniers sont divisés en trois catégories,
selon leur impact sur I'augmentation des forces de frottement.
On distingue les microcolonisateurs (bactéries, champignons et
microalgues), les macrocolonisateurs mous (macroalgues) et les
macrocolonisateurs durs (balanes, moules, bryozoaires, vers cal-
caires), responsables d'une augmentation des forces de frotte-
ment respectivement de 1 a 2 %, plus de 10 % et jusqu’'a 40 %.
Les especes impliquées varient grandement selon les conditions
environnementales (salinite, température, nutriments, courants
el intensité lumineuse). La pression de fouling est corrélée aux
saisons de reproduction des organismes colonisateurs : constante
dans les zones tropicales et subtropicales, elle est variable dans
les zones tempérées avec un pic au printemps et en été.
L'utilisation de protections antifouling efficaces génére une
économie de 150 Md€/an en carburant (sans compter les
dépenses indirectes liées aux retards dans les transports
maritimes, les réparations et les naufrages dus a la biocorro-
sion), une réduction des émissions de gaz a effet de serre et une
limitation du transport d'espéces colonisatrices pouvant devenir
potentiellement invasives.

Al partir des années 1970, la longévité des peintures antifouling
(AF) et leur efficacité a été grandement améliorée par I'ufilisation
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d'agents fortement toxiques (TBT et TPT). Cependant, ces for-
mulations ont été rendues responsables de graves perturbations
des écosystémes cotiers et sont aujourd’hui interdites. A ce jour,
la nécessité de trouver des substances AF non toxigues est un
objectif qui mobilise de nombreux organismes publics et privés
dans tous les pays industrialises.
Des solutions a ce probleme pourraient émerger en faisant appel
aux stratégies développées par les organismes marins. En effet,
tous les substrats naturels, immergés en mer, sont des sites
potentiels pour l'installation d'organismes colonisateurs.
Certaines espéces d'invertébrés et d'algues sont toujours, au
moins partiellement, dépourvues d'épibiontes, et ce grace a I'éla-
boration de défenses physiques et/ou chimiques. Ces processus de
défenses naturelles sont actuellement étudiés pour élaborer de
nouveaux procédés utilisables pour la protection des surfaces im-
mergées et non nocives pour 'environnement. Deux axes majeurs
de recherches sont aujourd’hui en cours d'investigation : les
molécules actives synthétisées par les algues et les éponges et
les études topographiques des mollusques.
Les molécules actives, généralement issues du méiabolisme
secondaire, jouent un role essentiel dans la communication
chimique. A ce jour, plus de 200 composés & activités répulsives
contre les colonisateurs ont été identifiés. Ce domaine de
recherche est en pleine expansion grdce aux avances techno-
logiques d'analyses chimigues (NMR, FT-MS). Le frein majeur
pour la mise sur le marché de formulations de peintures est le
coit de développement de nouveaux biocides qui est estimé a1
a 3 M€ pour les études de toxicité, 600 k€ a 4 M€ pour les études
d'impact environnementals, plus de 1 M€ pour les études de
risques et d'exposition, et a 100 a 250 k€ pour la préparation du
dossier d'enregistrement de nouveaux biocides.
Un autre domaine prometteur est I'étude des micro- et nano-
topographies et des conditions hydrodynamiques au niveau
de surface de moules et de crabes dépourvus de fouling. A ce jour,
des résines a hautes résolutions ont été synthétisées et donnent
des résultats prometteurs avec de fortes inhibitions de la coloni-
sation par les macroalgues et les balanes. Des films de peintures
reproduisant ces schémas topographiques sont en cours de
développement, les difficultés majeures étant les applications sur
grandes surfaces. @
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